Muratura isodoma greca
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Tav. XVI. Fig. 1, Il tempio della Concordia a Girgenti in Sicilia, opus isodomun. Questa costruzione composta di pietre di mediocre
grandezza posate senza malta, né riunite da ramponi di ferro o di bronzo, né da chiavi di legno, sussiste ancora in eccellente stato; ed e stata
cosi ben fatta che posteriormente si e potuto, in una parte dei muri laterali, praticar archi tagliati nel muro. Fig. 2, Maniera di collocare le
pietre da taglio per formare solide costruzioni. Fig.3, il basamento di un tempio dell’antica citta di Segesto in Sicilia, che non sembra essere
stato compiuto. Ogni pietra ha nel mezzo della faccia esteriore certe bozze che sembrano aver servito ad elevarle e metterle immediatamente
a sito senza che le corde fossero d’ostacolo. J. Rondelet, Traité théorique et pratique de I’art de batir, Paris, 1802-1817.




Murature romane
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Costruzione de’ muri in fabbrica. Del muri in pletre rozze. Tav. LXI Fig. 1-2 -3, Opus mcertum 0 aggregato di pietrame d’ogni forma:
la fig. 1 rappresenta una cantonata d’un muro antico di Pompeia, ma il metodo indicato dalla figura 2 & il piu ordinario. Fig.4, Opus
reticulatum, o pietre a facce quadrate messe assieme in forma di rete......... fig. 6, Opus spicatum, ovvero i ciottoli sono dispoti a spina
pesce [spesso sono utilizzati in alternanza con cordolini di mattoni o di pietra concia]
la fig. 9 indica la disposizione dei rivestimenti di mattoni triangolari col riempimento intermedio e il modo con cui questi mattoni si
legano nell’interno del muro. J. Rondelet, Traité théorique et pratique de I’art de batir, Paris, 1802-1817.



Murature medioevali




Murature medioeva




Murature rinascimentali




Muratura in pietrame e mista

L'ORGANISMO MURARIO
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Da: F.Giovanetti (a cura diy "Manuale del recupero del comune ol Roma”, edizion dei, Roma13397.



Muratura in pietrame




Murature in pietra - Tipi di apparecchio murario
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Pietra calcarea grossolanamente sbozzata Pietrame di tufo squadrato in conci regolare

Pietrame grossolanamente squadrato Conci di pietra arenaria (di recupero) con ricorsi di

laterizio



La scatola muraria




Tipi di apparecchio murario

MURATURE IN PIETRA
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Murature in pietra - le regole dell’arte

COMPRESSIONE

sollecitazione che utilizza al massimo la resistenza del materiale

CONDIZIONE NECESSARIA

le singole pietre costituenti il muro devono essere collocate su
una superficie orizzontale

CORRETTA DISPOSIZIONE DEI CONCI

LE REGOLE DELL’ARTE

- posa in opera di pietre di idonea consistenza

- presenza di conci di legatura (diatoni)

- buona proporzione fra conci posti di punta

(p) e di fascia (f)

- localizzazione degli elementi lapidei in assise
pil 0 meno regolari e ripianati con scaglie di
pietra o pezzi di mattone ad ogni bancata

(B= 80-100 cm)

- ingranamento sulla verticale ottenuto
riproponendo nell’assisa superiore il

medesimo criterio di posa in opera del filare
inferiore osservando pero lo sfalzamento dei

giunti

- stipiti e architravi delle aperture integrati

nella struttura del muro
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Murature in pietra - Tipi di apparecchio murario

MURATURE IN PIETRA




Murature in pietra - Tipi di apparecchio murario




I cantonali

SCHEMI DI CANTONALI RELATIVI ALLA LORO
EFFICACIA COME ELEMENTI DI COLLEGAMENTO
TRA MURI CONVERGENTI

ESEMPI DI CANTONALI SU MURATURA DI PIETRAME
E MURATURA MISTA CON PARAMENTO LATERIZIO



Murature in pietra - Sintesi della regola dell’arte

Nigde, Cappadocia Sermoneta




Murature in laterizio




Murature in laterizi - Tipi di apparecchio murario

per la solidita del muro
disposizione a blocco
!
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- frazioni di mattone usate solo
nei collegamenti e negli angoli
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| | - disposizioni dei mattoni secondo lo spessore murario
Da: G. A. Breymann, Trattato generale di costruzioni civili, vol. I - Costruzioni in
pietra (1889).



Murature in laterizi - Tipi di apparecchio murario

Fig 2 Fig.4

2% arse

|
| =
;_

disposizione dei mattoni nei ricorsi successivi di una parete muraria
per diversi tipi di incrocio fra pareti, secondo diverse tessiture interne
delle pareti stesse

disposizione di mattoni e loro sovrapposizione in occasione della
realizzazione di grossi spessori murari in presenza di aggetti di paraste,
di pilastri angolari, di sguinci di aperture




I materiali utilizzati

T cALCARE coMPATTO TRAVERTINO TUFO

37209

pianella

1H22078

mattone ordinario

quadruccio

018 ’

zoccolo moderno
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I materiali utilizzati — le malte

malta di calce aerea
calce + sabbia (silicea o calcarea)
Proporzioni: 1 calce, 3 sabbia
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malta di calce idraulica
calce + pozzolana

“pozzolana buona e schietta di terra rossa priva
di cappellaccio; calce di Tivoli priva di polvere,
minutaglie e calcinelli”.

Proporzioni calce/pozzolana

Per muri di pietrame: calce 15%, pozzolana 85%
per muri di mattoni: calce 30%, pozzolana 70%
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Murature in pietra - Cantonali ed aperture

MURATURA IN TUFELLI

Le due case con portico
databili all'inizio del 1400
PARTICOLARE IB - CANTONALE PARTICOLARE 2B - FINESTRA presentano una muratura a
tufelli (lapis ruber), a tessitura
r{’gnlarc con giunti verticali
; - sfalzati, Al tufello si affianca
pim piattabanda interna per gli archi del portico 'uso
di mattoni ad una testa del mattone (tipico delle case
con portico medioevali),
mentre per gli archi di scarico
delle finestre con architrave
lapideo si sono adottati i
tufelli, di cui si hanno esmpio
in alcune case case medioevali
rimaste a Roma.

dimensioni del tufello
rilevati in situ

i angolari OB
di travertino |
ASSONOMETRIA
scala 1:20

- pianta
PARTICOLARE 4B - PORTA arco di scarico '
\ ; i in tufelli prpsp(‘llo
6/7) Y ESS frontale
PARTICOLARE 3B - PORTA intonaco i m:  Flawels
. =
[<a} ~
cornice di prospetto

travertino

ASSONOMETRIA
scala 1:20

arco di mattoni a
quattro teste

diatoni

piattabanda
di mattoni a
quatiro teste

& ["pl'.'l I uce
del portale

£ con rosta in ; L
ferro A i -
- battutto '
ASSONOMETRIA scala 1:20 ASSONOMETRIA scala 1:20 PIANTA scala 1:20



Murature in pietra - Le aperture

ANALISI DELLE APERTURE NELLA
MURATURA IN PIETRA

C. Casa in via del Crasso Arca ribassalo di petd

Particolare C3
Particolare C2

PARTICOLARE
(9]
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PAﬁT‘E DI PROSPETTO E PIANTA

rapp. 1:100
Particolare C1

PORTE E FINESTRE i
CON ARCHITRAVE ED ARCO DI SCARICO [ - e

Muratura o | =1 * B é 41
PARTICOLARI tipo B BN R ‘AEE
ASSONOMETRICI Risarcture_ | | . be Pl Menscla o pietra
rapp. 1:20 di mantoni . - :

L Spaleta del ponale
:dpn:a;ura (-] Sperone di mafion @ pietrame Spagena

| 3 mattoni
PARTICOLARE C3 a

| Aschitravi di peetra
|| Archirave di legno |
| | (castagnolo)

_Spaletie delle finestre di pietra _.:_
{concia & segnata) -

riempimento con mationi in pezzi
irregolari ¢ conformazione della scarpa

g

cordolo su muroe a cingue teste
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arco interno di mattoni a due teste \

{alternati testa-fascia)

-

soglia in mattoni

arco di scarico in conci di tufo squadrati |

arco interno di mattoni a tre teste
{alternati testa-fascia)

architrave esterno

architrave ligneo interno

faseia marcadavanzale

riempimento in pezzame di tufo

architrave con pietrame tufaceo

soglia in peperino

volta in conci di tufo squadrati

elemento integrato nella struttura
del muro utilizzando conci di punta
e fascia alternati sulla verticale in
modo da garantire la buona cucitura

del margine del muro
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elemento autonomo non collegato
alla struttura del muro costituisce
solo ornamento



Murature in laterizio - aperture

MURATURA IN LATERIZIO

Per le quattro unita edilizie, fatta
eccezione delle due case con
portico antistante, si & fatto PARTICOLARE 1A - FINESTRA PARTICOLARE 4A - PORTA
riferimento per la tecnica costrut- i
tiva delle strutture verticali, al
lacerto di muro rimasto di una di
queste, che presenta una struttura
in laterizio a tre teste, con
disposizione a blocco ( 1 corso di
testa ed 1 corso di fascia).

mattoni sagomati
per la strombatura

murar

dimensioni del <
lateri

] b : J £

4 arco di mattoni a
onale

tre teste

intonaco

PROSPETTO e ASSONOMETRIA scala 1:20

piattabanda

| | Entton PARTICOLARE 2A - PORTA PARTICOLARE 3A - PORTA

arco di scarico
di mattoni a una
testa

arco interno
di mattoni a
due teste

muro di mattoni a tre teste
con disposizione a blocco marcadavanzale
e cornice in
intonaco

| a primo
ficlare i
mntonaco

ASSONOMETRIA

scala 1:20 intonaco \

architrave

1 I Sy 'I - . 50])r.\lucv
h .\‘l.'t. ondo mu-rnul di arco tsler!‘m P del |)l.1l'l-1|(‘
hE filare :‘;‘l::::';“e -t““' Fohata con rosta in
B utto sesto ferro
= L piedritto di architrave battutio
travertino Eatemo piedritto di .
1 di travertino travertino “T"I"lm“..
pianta della dispozione dei L di travertino
mattoni PIANTA scala 1:20

ASSONOMETRIA scala 1:20



Murature in laterizio - aperture
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Le aperture e I'apparecchio murario
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Le aperture

LE CENTINE E LE ARCATE NEI SOTTERRANEI. Fig. 1. una centina di travi molto robusta per una arcata di mattoni costruita in un muro di struttura mista. Fig. 2. il
particolare dell’appoggio delle saette sulla catena. Fig. 3. Il particolare per I’appoggio della catena. Fig. 4. Il particolare delle chiavi di pietra per I’incassatura di un condotto.
Fig. 5. Una centina ordinaria di travi e materiale per una arcata a tutto sesto di mattoni in un muro pure di mattoni.




Le aperture

LA POSA IN OPERA DELLE PIETRE DECORATIVE. «La figura 1 rappresenta la sezione verticale della porzione di un mura di facciata, fatta sulla mezzaria di una finestra,
colle pietre decorative che vi corrispondano, le quali sano applicate in maniera da rendere possibile lo scorrimento delle griglie nelle loro incassature; come vedesi dalla figura,
la cornice A ¢ incastrata nel muro, e porta le pietre dello zoccolino z e della specchiatura s del parapetto della finestra D, le quali pietre formano un rivestimento, e sono
fermate al muro con chiavelle; il davanzale di pietra D, la cui pianta & data dalla figura 2, ed il cui particolare della sezione € dato dalla figura 3, si & immaginato di marmo, e
sagomato anche verso l'interno; esso ha un risalto che forma la battuta, contro la quale si applica col suo piede il telaio maestro del serramento in legno, ed ha la faccia
superiore leggermente inclinata verso I'esterno, per facilitare lo scolo dell'acqua; esso inoltre & poggiato sulla muratura, incastrandosi in parte nella spalla di muro della finestra,
ed e fermato al muro con due chiavelle incassate nella pietra obliquamente come nella figura 4; il davanzale medesimo, poi, porta le due spalle p di pietra, le quali col loro

architrave a completano il contorno della finestra. »
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I cornicioni

SCHEMI DI CORNICI SOMMITALI IN PIETRA e —— T

strato di malta « a coprire » & granulometria ————
fine f¢ € covcio pesto)

_..__.—:"'-"‘, |
CrE | PR ol

in mattoni

TRATTAMENTO SUPERFICIALE
DELL'INTONACO DI FINITURA

superfici lisce ad -
imitare la lavorazione
a scalpello

superfici graffiate

ad imitare

la lavorazione su pietra
eseguita con gradina

CORNICIONE
CON STRUTTURA
IN LATERIZI

incisione a punta di
scalpello del gradetio

gradetto a fascia
flarghezza 2 cm)

superficie della lesena
con leggere incisioni
a fascio ottenute con
movimento

« a tutto braccio »
mediante gradina




I cornicioni

| ASSONOMETRIA DELL'ORGANIZZAZIONE DELL'ANGOLATA rapp 120

ORGANIZZAZIONE DELL’ANGOLATA e St DI CANNE FUMARIE 0 e L0 B GORNE

Ariccia (Roma), Palazzo Chigi




La rastremazione dei muri

TABELLA RIASSUNTIVA DEL DIMENSIONAMENTO USUALE DELLE PARETI MURARIE NELLE

COSTRUZIONI CIVILI

Da: G. A. Breymann, Trattato generale di costruzioni civili, vol. I - Costruzioni in pietra (1889).

TABELLA A.

PIANO

CASE D'ABITAZIONI

FABBRICHE

Abitazioni| Fabbricne

Muri di Muri l Muri Muri

Muridi | Muri Muri Muri

prospet- | interni | @sterni Muri esterni |npagperto| interni | ©StRPH | divisori
trasver- | trasver- tragver-

to con con a- sali divisori sali con con con sali senza

aperture | perture senza aperture | aperture | aperture | senza |aperture
aperture apertura

e e o con senza 8 e senza con
Carico della travatura Carico della travatura

Muri delle

seale

Nottoteti :

Ve P, sup.

Liv P. sup.

1¥ P. super

Pianterreno

Sotterraneo 0

_‘

Con o senza car.co ui «cavatura

Cou o senza carico d1 wavaiure
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Morse d’attesa




Le scale - La scala ad anima di muro
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Le scale - La scala ad anima di muro

SCALA AD ANIMA CON VOLTE

J

. = Attacco volta a botte
; [+ | =
o = — = E—
| =
=
[—173
I |
=l
L = ;
- L
[a — i
B | arriccio = giunti sottili saturati
= con malta di gesso
| —
colla di finitura ————
giunti spessi_realizzati
anima di mattoni —— con malta di calce
L . L ad una testa e pozzolana
" SEZIONE EE’ (rapp. 1:20) SEZIONE GG’ (rapp. 1:20)
s — I = r
— i mattonato ———— —  getto di malta - gradini in marmo —————
s - +4e di calce, non originali
= - - - allettamento — pozzolana e pezzame
— — M s = B | di tufo ~
- | | - : . - ' o Y,
— — SIRGTOS F
—
41 X . ! J}_ g . T
SEZIONE AA’ SEZIONE BB’ SEZIONE CC’ =
frapp. 1:100) frapp. 1:100) frapp. 1:100) = . .
= arriccio — giunti sottili saturati
. ) . ) ) — con malta di gesso
vista dall'alto vista dal basso (pigno tipo) vista dal basso (ultimo piano) — i
B Cam colla di finitura mattoni in foglio i 1
9] ] ~ 15 T 7 S 7| ! (26 % 13 x 2) !
| i “ Y | p i
L X 1N 7 L J
+140 £ (= | | -
A , la A A _ L SEZIONE DD’ (rapp. 1:20)
tllllpmall | 1T ) % [ |
a7, ] / # # : E
ol ] L [ AN ! ) PIANTE (rapp. 1:100) 1 i
e d: Ccy- [ giunti sottili saturati

1

|

|

T .

‘ con malta di gesso
|

—o

mattoni tagliati a misura

anima di mattoni ad una testa

| |

APPARECCHIO DELLE VOLTE SEZIONE FF’ (rapp. 1:20)

Roma, Convento del Buon Pastore
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Scala in pietra. Roma, villa Medici.

f"i

vista dal basso vista dall'alto




Scala in pietra. Roma, palazzo Barberini.
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Scale in pietra

DECLARACION DEL
CARACOL DE
MALLORCA

«Pira trazar este caracol hards asi que

. . . ¥ 1 \

trazards la caja, luego partirds el did- E : EJ_‘.._r,.
metro en seis partes ¥ con la una ha- e
ris el ojo...»

Vandelvira, pg. 51 ¢
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Lam, &5,

Da: José Carlos Palacios, Trazas y corfes de cantenia en el renacimiento espanol



Le scale - La scala alla romana

PIANTA rapp. 1:200

—

Volta a bolte
del pianerottolo in mattoni
ad una testa

Fiattabanda
(spessore due teste)

Pavimento in lastre
di travertino

Rinfianco in battuto
di detriti

e

1l

SEZ.AA rapp. 150 Bordodi

mattoni in foglio

Riempimento

ce @ pozzolana

Cappa di calce

Volta a botte
del pianerottolo in
mattoni ad una testa

in battuto di detriti Gal-

1

1 ¥
e pozzolana A ¥

I 4

Zoccolo di sostituziong

Gradi e sottogradi in tra

Bordo dei gradini in mattoni & riempimentoi
pozzolana e detriti

Pavimento in lastre di traverting

Anelli orizzontali di Appoggio sul muro parime
mattoni in coltello mattoni murati di testa

-

Gradiintravertino  Intonaco

|
I
]

— Pavimento (lastre in travertino)
f Riempimento (battulo di detriti)

e

~
Intonaco in due strati: colla {ma—
ta fina di calce e pozzolana)

Arriccio (malta grossa
di calce e pozzolana)

Anelli orizzontali di mattoni
incoltelio

al rustico

— Riempimento
(battuto di detriti)

! = Rinfianco

— Ammorsatura nella parete
perimetrale

schema di
ripartizione delle
spinte

Intrad

Roma, Esquilino, Casa in via Emanuele Filiberto



Tav. LXVI. Della scala con le branche su tre lati, usata a Roma e nell’Italia meridionale, con due pianerottoli quadrati agli angoli e con un pianerottolo rettangolare lungo uno
dei lati minori della pianta. Ai pianerottoli quadrati corrispondono delle volte, che hanno la forma di un quarto di schifo, colle linee di imposta orizzontali, colle direttrici che
corrispondono agli attacchi delle branche e con spigolo diagonale piano: a ciascuna branca corrisponde una volta in ascesa, impostata sul muro secondo la retta inclinata che
unisce i punti estremi delle imposte dei pianerottoli, le cui linee di raccordo colle volte dei pianerottoli sono linee direttrici di questi ultimi, ed il cui limite verso il pozzo della
scala & un arco rampante, tangente nel mezzo della branca del profilo degli scalini e che ha i piedi sui vertici, che le volte dei pianerottoli presentano negli angoli del pozzo.
Queste volte dunque non sono cilindriche; ma tondeggianti in ogni verso. Al pianerottolo poi corrisponde una volta formata di tre parti impostate nel medesimo piano
orizzontale, di cui le due estreme sono uguali ad una meta degli schifi dei pianerottoli quadrati e quella centrale ha il limite verso il pozzo, dato da un arco impostato sui vertici
delle volte delle due parti laterali.




Le volte in muratura di pietrame

SEZIONE BB’ frapp, [:106)

Volta & botte 3 sesto ribassato in tufo E

colla di finiturs

secondo strato di intonaco:
ARRICCIO a granulometria fine
rimo srato di intonaco;
RINZAFFO a granulometria grosss
sarato di lvellamento:
malta di calee, pozzolana e polvere
i cotto a granubometria fine

getto i peerarne di tafo, scafetti di
colto ¢ maha di calee ¢ pozrolana
im gretoni

muratura ordinata in tufo con
intercalati filari di mattond

catena in ferro a serione circolare 2 40

Ostia antica

mutatura in mationi di varie
imenssoni e colori

Roma, Conservatorio di S. Caterina della Rosa
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Le volte in muratura di pietrame

Vano defia cupola ( 1675)

Prima copertura
75) Stanzing

{167

Seconda copernura

+slia dei paliofti

(pezzame di tufo)

Muratura
n mattoni

Fondazione {blocchi di tulo @ massi preesistent])

SEZ. AA" raop 150

Formello (Roma), cappella della Villa Chigi “la

Versiliana” — Volta a cupola in pietra

Mattonato

Massetto di allettameanto

Malta di finitura in piano
della volta {cocciopesto)

erro ordinario
. 33x33 mm)

OCcchio tavorato a caldo

Paletto di ferro ordinario -spiaggia»
(40x70 mm) serrato con zeppe

VA rapp. 1:100 SEZ. B B'rapp. 1:50

& tufo in prossimita della fondazione

SEZ.C C'rapp. 1:50

Formello (Roma), ruderi della Villa Chigi “la
Versiliana” — Volta in muratura mista



Le volte In laterizi

Corridonia (Macerata), Portico del
convento di ? — Volte a crociera




Le volte In laterizi

Roma, Piazza dei Cinquecento — Palazzo
umbertino — Volta a crociera
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Le volte

INn laterizi

73 Volta di mattoni |
2 schifo lunettata |

Volta di mattoni B
a schifo_lunettata

| VO

Ubicazione

Citta di Castello, Palazzo Vitelli a San Giacomo, via X1 sei-
tembre 18a, piano terreno.

Descrizione

Volta a schifo | di i appa i di coliello
a giunti sfalsati, cima del sesto delle lunette non ammorsata
nei muri perimetrali, altezza massima in chiave 4,25 m.

La tavola, in due fegli, illustra il tipo di volta laterizia
costruita con mattoni apparecchiati di coltello, rile-
vata in un ambiente al piano terra del cinquecente-
sco Palazzo Vitelli a S. Giacomo.

La costruzione dell'esemplare va collocata cronolo-
gicamente tra |a fine del 1400 e la prima meta del
1500, epoca di costruzione del palazzo che ingloba
edifici preesistenti.

Iltipo di intradosso & quello in uso negli ambienti piu
ricchi, mentre negli spazi utilitari dei fondi la stessa
tecnica costruttiva, largamente diffusa, viene appli-
cata su geometrie meno complesse.

L'ambiente su cui & impostata la volta presenta una
forma rettangolare irregolare di dimensioni medie di
7,25 % 5,10 m; lo spessore dei muri perimetrali ester-
ni & di 0,70 m, quello dei muri interni & di 0,55 = 0,60
m.

| peducci di pietra arenaria sono ricavati da blocchi
di 50 x 30 % 50 em circa, il loro interasse & di 2,60 m
circa.

Lo spessore della volta corrisponde ad una testa di
mattone; il profilo longitudinale dell’intradosso &
quello denominate a «schifos; il profilo trasversale &
ellittico. La quota d'imposta & di 2,70 m; la quota in
chiave & di 4,25 m; lo spessore minimo del riempi-
mento & di 0,25 m (in chiave).

Rispetto ai solai in legno questi elementi costruttivi
sono refrattari a rimozioni totali @ per questo si sono
conservati manifestando nel tempo anche buone
qualita antisismiche.

La forma dell'intradosso si differenzia dalle geome-
trie pill usuali a padiglione o a crociera con una solu-
zione pili raffinata, dove le lunette liberano gli spazi
per le aperture sulle pareti perimetrali senza intac-
care il profilo della volta.

92

Elementi
Laterizi: mattoni (32,5 x 16,5 % 5,5 cm) murati con malta di
calce e sabbia di fiume (spessore dei giunti 0,5 cm circa); ta-
gliati al sorgimento delle nervature. Peducei: (pietra arena-
ria), ricavati da blocco 50 30 % 50 em circa. Riempimento:
calcingeei ben battuti. Massetto: malta di calce, sabbia gros-
sa ¢ sassi. Finitura: foriginarig) infonace in due strati tin-
teggiato.

| mattoni sono apparecchiati di coltello con filari che
seguono linee parallele alle pareti, interrotti a ca-
denze regolari dalla tessitura trasversale delle lunet-
te; i giunti sono sfalsati di circa un terzo di mattone.

La posa in opera dei laterizi sopra la centina non ri-
chiede particolari accorgimenti, ad eccezione delle
nervature, dove sono visibili | tagli eseguiti per rea-
lizzare gli incastri e seguire la geometria delle
arcate.

Dall'imposta, dove i mattoni sono appoggiati per
piano (particolare 1 - vista da sotto), alla chiave, do-
ve invece sono collegati per testa (particolare 3 - vi-
sta da sotto), si passa attraverso situazioni interme-
die (particolare 2 - vista da sotto) che richiedono ta-
gli con angolazioni variabili in relazione alla guota
raggiunta (vedi tav. 28 foglio 1).

Il riempimento superiore (altezza variabile, minimo
25 em) @ costituito da calcinacci ben battuti, sopra
i quali & disposto il massetto in malta di calce, sab-
bia grossa e sassi, mentre il mattonato di finitura &
adagiato su uno strato di allettamento in malta di
calce e sabbia passata al setaccio.

L’apparecchio del campo centrale, in questo caso
tessuto a rombo, pud presentare soluzioni diverse,
in origine nascoste dall'intonaco di finitura.

Il filo delle nervature poteva essere marcato fino in
chiave con una armatura vegetale (canna sottile) fis-
sata ai mattoni e in grado di sostenere I'intonaco an-
che se distaccato dai laterizi,

La tecnica costruttiva richiede I'uso di centine robu-
ste del tipo illustrato nell’assonometria, rifinite supe-
riormente con un impasto di paglia e argilla, model-
lato secondo la geometria desiderata.

Il disarmo avveniva lentamente (pid giorni) e con
estrema cura, allentando i cunei di legno che scari-

B' PLANIMETRIA rapo. 150
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Le volte

cavano la struttura lignea portando in tensione la
struttura laterizia.

La volta & impostata su quattro peducci d’angolo e
sei centrali; la regola d'arte imporrebbe I'uso di ele-
menti di pietra affondati nella muratura in grado di
distribuire le tensioni. Generalmente il peduccio ve-
niva invece inserito a completamento dell'opera
quale elemento decorativo, incastrato nel muro per
una profondita di 10 cm circa.

I muri d’appoggio, dello spessore di 60 + 80 al pia-
no terra, sono rastremati in modo netto all’altezza
della volta, con sensibile riduzione dello spessore.

Le spinte trasmesse dai peducci centrali alle pareti
interne trovano equilibrio attraverso le controspinte
delle volte realizzate sugli ambienti adiacenti (vedi
sezioni), mentre la parete esterna, di notevole spes-
sore, si contrappone da sola agli sforzi orizzontali.

Le ammorsature della volta con la struttura muraria
interessano il tratto dall'imposta alle reni, mentre il
sesto delle lunette ne resta completamente privo
(mattoni appoggiati alla parete), per evitare la forma-
zione di lesioni al momento del disarmo o in seguito
a successivi assestamenti,

Lavolta & in grado di adattarsi a variazioni della con-
figurazione geometrica, imputabili a modesti cedi-
menti degli appoggi, senza innescare alterazioni ri-
levanti dello stato tensionale; il comportamento sta-
tico si avvicina a quello di una struttura isostatica

%

INn laterizi

dove i giunti fra i mattoni, murati con malta di calce
e sabbia e in alcuni casi con solo gesso, simulano
vincoli a cerniera.

Le sollecitazioni sussultorie amplificano I'effetto
spingente con conseguente incremento delle defor-
mazioni, contenibili entro limiti accettabili con op-
portuni accorgimenti (vedi tav. 28 foglio 3); alle forze
orizzontali corrispondone invece deformazioni plani-
metriche dell’ambiente e di conseguenza le com-
pressioni, che determinano I'equilibrio dei mattoni
in chiave (campo centrale), vengono annullate e su-
perate dagli sforzi diagonali di trazione che portano
al distacco dei laterizi.

Attraverso le fessure i detriti del riempimento pene-
trano fra i mattoni impedendo il ripristino della situa-
zione originaria.

| dissesti pit comuni rilevabili sulle volte e causati
dal terremoto sono rappresentati dallo spanciamen-
to verso I'esterno del muro di facciata e dall’abbas-
samento del punto di chiave; di conseguenza si for-
mano delle cerniere alle reni e in chiave (vedi tav. 28
foglio 3) che testimoniano I'innesco del cinematismo
di collasso della struttura.

| provvedimenti antisismici di regola adottati consi-
stono nell'inserimento dei tiranti e nella costruzione
di telai di irrigidimento in muratura costituiti da pila-
stri e archi di rinforzo che percorrono I'intradosso
della volta. G.C.

Volta a crociera in mattoni di coltello dilaniata da un'esplosione, in piazza Matteotti.
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Le false volte

SCHEDA

i Falsa volta

In camera canna

Falsa volta

IN camera canna

i TAVOLA 5

| VO s

Ubicazione

Cittd di Castello, Palazzo Vitelli a San Giacomo, vig X[ set-
tembre 18a, piano secondo.

Descrizione
Falsa volta lignea a padigiione con intradosso intonacato e
dipinto.

Latavola illustra un esemplare di volta non portante
realizzata con la tecnica della camera-canna, rileva-
ta nel Palazzo Vitelli a San Giacomo.

Le dimensioni dell'ambiente sono di 5,85 x 3,85 m;
la geometria & a padiglione con sezioni ellittiche sia
in direzione longitudinale che trasversale; il profilo,
molto ribassato, tende a formare un campo centrale
piatto.

Delimitata su tre lati dalle pareti murarie, la struttura
& sostenuta lungo il quarto lato da una trave di legno
foderata; I'imposta & marcata da una cornice peri-
metrale in gesso di semplice fattura (vedi sezioni).

L'esemplare, che utilizza una tecnica in uso tra la
meta del 1600 e tutto il 1800, & settecentesco e nel
1783 viene affrescato dall'artista Luigi Pisoni.

Il tipo di struttura, molto leggera e poco costosa, &
particolarmente adatta per i piani nobili dove la stati-
ca sconsiglia I'inserimento di volte reali spingenti di
vasta luce.

La forma a padiglione ¢ la piu frequente per la sem-
plice sagomatura delle centine appoggiate sui muri
perimetrali.

Negli ambienti di maggiori dimensioni le centine,
molto snelle, sono irrigidite con collegamenti alle
travi del solaio portante superiore.

La struttura & costituita da una centinatura a perde-
re composta di tavole rustiche di pioppo, accoppiate
a giunti sfalsati e chiodate, per uno spessore com-
plessivo di 5 cm.

Sulla parte inferiore delle centine sono incastrati i
correnti che completano I'ossatura portante (vedi
particolare costruttiva).

All'armatura lignea & fissata la stuoia di canne in-
trecciate a canestro con l'impiego di chiodi a testa

Elementi

Centina: struttura principale ricavata da tavole (pioppo) sa-
gomatle, sezione 3x25 cm, accoppiate a giunti sfaisati,
struttura secondaria di correnti {pioppo), sezione 8 %7 em
circa. Stuoie: di canne spaccate e intrecciate, fissate infe-
riormente aila centina con chiodi a testa larga. Intonaco:
(all'estradosso) assente; (all'intradosso) arriccio di malta di
calce e sabbia di fiume e colla con sabbia vagliata finemen-
te. Finiwura: decorazione pittorica a fresco e tempera.

larga (le trame sono realizzate con almeno tre canne
affiancate, vedi particolare); si usavano di regola
canne fresche spaccate, per la facilita con cui pote-
vano essere incurvate,

Il lato della spaccatura, rivolto verso la parte inferio-
re, garantiva un'ottima presa per ii primo strato d'in-
tonaco dato sull'intradosse, in seguito completato
con la finitura di una colla di malta di calce e sabbia
di fiume passata al setaccio sottile.

La tecnica costruttiva della «camera canna» pud an-
che prevedere I'intonaco su entrambi i lati della
stuoia. L'esemplare illustrato rappresenta il tipo pit
economico con I'estradosso privo dell'intonaco di
protezione, che comporta una maggiore deperibilita
della stuoia, facilmente attaccabile dai parassiti che
prosperano in presenza di umidita.

G.C.
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